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Beschreibung 

Verfahren zur Kommunikation mit einem eingebauten Sensor, 
insbesondere einem Drehzahlsensor 

/ 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kommuni- 
kation mit einem eingebauten Sensor, insbesondere einem Dreh- 
zahlsensor, der als Ausgangssignal auf einanderf olgende Si- 
gnalimpulse liefert, wobei der Sensor vorzugsweise in einem 
Kraf tf ahrzeug derart eingebaut ist, daJ5 er liber eine Span- 
nungsversorgungsleitung mit einer Versorgungsspannung von ex- 
tern versorgbar ist. 

Obwohl auf beliebige Sensoren anwendbar, werden die vorlie- 
gende Erfindung sowie die ihr zugrundeliegende Problematik 
anhand eines Drehzahlsensors erlautert, der als Ausgangs- 
signal auf einanderfolgende logische L- und H-Signalimpulse 
liefert . 

Im Stand der Technik sind verschiedene Drehzahlsensoren be- 
kannt, welche die Umdrehungen eines Rades detektieren konnen 
sollen. Beispielsweise ist ein Sensor mit einem Zahrad be- 
kannt, bei dem die Zahne und Liicken des Zahnrades in logische 
H=HIGH- bzw. L=LOW-Zustande umgesetzt werden. Im Falle einer 
bekannten Zweidraht-Stromschnittstelle erfolgt die Ausgabe 
dieser Zustande dermafien, dali jedem Zustand eine bestimmte 
Stromaufnahme zugeordnet ist. Damit kann man die beiden Ver- 
sorgungsleitungen gleichzeitig auch als Signalausgangsleitun- 
gen verwenden. 

.Ebenfalls bekannt ist ein Drehzahlsensor mit einer Dreidraht- 
Spannungsschnittstelle. Auch hier kann man die drei Versor- 
gungsleitungen gleichzeitig auch als Signalausgangsleitungen 
verwenden. 

Allerdings kann man bei derartigen Sensoren nicht ohne weite- 
res feststellen, wie betriebssicher er arbeitet. Je nach Ein- 
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bauort kann er ein sehr groftes Oder ein sehr kleines Ein- 
gangssignal erhalten. Zur Kontrolle des mechanischen Zusam- 
menbaus hatte man gerne noch ein Zusatzsignal , das eine Aus- 
sage uber die Groiie des Gebersignals ermoglicht. 

Allgemeiner gesagt ist der Sensor in der Regel im Kraftfahr- 
zeug an einer unzuganglichen Stelle eingebaut, so dali eine 
direkte Kommunikation mit der dazugehorigen integrierten in- 
tellegenten Schaltung nicht moglich ist. Lediglich die Ver- 
sorgungsleitungen des Drehzahlsensors sind nach dem Einbau 
frei zuganglich. 

Als nachteilhaft bei dem obigen bekannten Ansatz hat sich- al- 
so die Tatsache herausgestellt / daJi eine Programmierung bzw. 
Abfrage fur eine Auslesung des Sensors im eingebauten Zustand 
nicht mehr moglich ist. 

Daher wurde vorgeschlagen, daJi der Sensor digitale Ausgangs- 
daten in einem bestimmten Protokoll sendet, das in einem be- 
stimmten Reservebit die Uberschreitung einer bestimmten Ein- 
gangssignalgrofie ^signalisieren kann. Generell ware es wun- * 
schenswert, auf diese Art und Weise gleich die komplette In- 
formation liber das Eingarigssignal auszugeben, allerdings ist 
das Protokoll aus Grunden der Storsicherheit relativ einfach 
und langsam. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
ren zur Kommunikation mit dem eingangs genannten Sensor zu 
schaffen, wobei eine Programmierung bzw. Abfrage fur eine 
Auslesung des Sensors im eingebauten Zustand moglich ist, oh- 
ne dafl die Betriebssicherheit herabgesetzt ist. 
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VORTEILE DER ERFINDUNG 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee besteht 
darin, dafl folgende Schritte nach Versetzen des Drehzahlsen- 
sors in einen Erf assungsmodus durchgefiihrt werden: Vorsehen 
einer externen Modulation der Versorgungsspannung auf der 
Spannungsversorgungsleitung; Analysieren der im Sensor emp- 
fangenen modulierten Versorgungsspannung hinsichtlich der Er- 
fullung eines im Sensor gespeicherten vorbestimmten Kriteri- 
ums; und Interpretieren der empfangenen modulierten Versor- 
gungsspannung als externes Kommunikationssignal, falls das 
Kriterium erfilllt ist. 

Das erfindungsgemalie Verfahren mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 weist gegenilber den bekannten Losungsansatzen den 
besonderen Vorteil auf, dafl eine Programmierung bzw. Abfrage 
fiir eine Auslesung des Sensors im eingebauten Zustand moglich 
ist, ohne dafl die Betriebssicherheit herabgesetzt ist. Insbe- 
sondere kann man dem Sensor den Wunsch nach einem Testmode 
signalisieren, der eine weitgehende Storunempf indlichkeit be- 
sitzt . 

In den Unteransprtichen finden sich vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebenen Verfah- 
rens . 

Gemafi einer bevorzugten Weiterbildung ist der Drehzahlsensor 
uber eine Zweidraht-Stromschnitts telle von extern versorgbar. 
Die im Drehzahlsensor empfangene modulierte Versorgungsspan- 
nung wird mit dem zugehorigen Sensorstrom verglichen, und die 
empfangene modulierte Versorgungsspannung wird als externes 
Kommunikationssignal interpretiert, falls eine negative Wi- 
derstandscharakteristik festgestellt wird. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung schaltet der 
Drehzahlsensor in einen Kommunikationsmodus, falls eine nega- 
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tive Widerstandscharakteristik uber eine vorbestimmte Antahl 
von Zyklen der L-/H-Signalimpulse festgestellt wird. 

Gemaii einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird in dem 
Kommunikationsmodus jede Modulation der Versorgungsspannung 
als externes Kommunikationssignal interpretiert , welche vor- 
bestimmte Signaldauer und Signalgrofte hat, 

Gemaft einer weiteren bevorzugten Weiterbildung entspricht ei- 
ne logische "1" einem H-Impuls mit 2/3 Periodendauer und ei- 
nem L-Impuls mit 1/3 Periodendauer. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung entspricht ei- 
ne logische "0" einem H-Impuls mit 1/3 Periodendauer und ei- 
nem L-Impuls mit 2/3 Periodendauer. 

Gemafl einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sendet der 
Drehzahlsensor in dem Kommunikationsmodus Kommunikations- 
signale auf der Spannungsversorgungsleitung nach extern. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die Ver- 
sorgungsspannung im Falle keiner Kommunikation im wesentli- 
chen konstant gehalten. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der Dreh- 
zahlsensor iiber eine Dreidraht-Spannungsschnittstelle von ex- 
tern versorgbar. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sendet der 
Drehzahlsensor in dem Kommunikationsmodus Kommunikations- 
signale auf der Spannungsausgangsleitung nach extern. 



GR 99 P 526 



ZEICHNUNGEN 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert . 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer bekannten Dreh- 
zahlsensorschaltung mit einer Zweidraht-Strom- 
schnittstelle; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer weiteren be- 
kannten Drehzahlsensorschaltung mit einer Drei- 
draht-Spannungsschnittstelle; 

Fig. 3 eine zeitliche Darstellung von Signalgroflen der 
Schaltung nach Fig. 1, und zwar Fig. 3a) fur den 
bekannten Mefimodus und Fig. 3b) zur Illustration 
der Umschaltung in den Kommunikationsmodus; und 

Fig. 4 eine Darstellung der ubertragenen Signalimpulse bei 
einer Ausf uhrungsf orra des erf indungsgemaften Verfah- 
rens . 

BESCHREIBUNG DER AUSFOHRUNGSBEISPIELE 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder 
funktionsgleiche Bestandteile . 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer bekannten 
Drehzahlsensorschaltung mit einer Zweidraht-Stromschnitt- 
stelle. 

In Fig. 1 bezeichnet Bezugszeichen Vbat eine Batteriespan- 
nung, 10 eine Spannungs-Modulations/Demodulationsschaltung, 
Vi eine Versorgungsspannung, L eine Spannungsversorgungslei- 
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tung, Rs einen Erf assungswiderstand, V R eine Erfassungsspan- 
nung S einen Sensor mit intelligenter Schaltung, Is, Vs den 
Sensorstrom bzw. die Sensorspannung und GND Masse. 

5 Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer weiteren be- 
kannten Drehzahlsensorschaltung itiit einer Dreidraht-Span- 
nungsschnittstelle . 

Bei dieser Schaltung nach Fig. 2 ist kein Erfassungswider- 
10 stand Rs vorgesehen, sondern eine Spannungserf assungsleitung 
Ls zusatzlich nach „au!5en" gefiihrt. 

^ Bei beiden Schaltungen ist der Sensor S mit der intelligenten 

Schaltung nach deiri Einbau im Kraf t f ahrzeug nicht mehr zugang- 
15 lich, sondern nur noch uber die Versorgungsleitung L bzw. 
Spannungsausgangsleitung bzw. Masseleitung von aufien „er- 
reichbar". 

Im folgenden wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung unter 
20 Bezugnahme auf die Schaltung nach Fig. 1 naher erlautert. 

Fig. 3 zeigt eine zeitliche Darstellung von Signalgroflen der 
Schaltung nach Fig. 1, und zwar Fig. 3a) fur den bekannten 
Mefimodus und Fig. 3b) zur Illustration der Umschaltung in den 
ij£ 25 Kommunikationsmodus . 

Es wird bei diesem Ausf uhrungsbeispiel vorgeschlagen, zur Um- 
schaltung in den Kommuinkationsmodus eine Spannungsversorgung 
zu wahlen, die eine negative Widerstandscharakteristik be- 
30 sitzt. Der Betrieb stellt sich dann f olgendermafien dar. 

Wenn der Sensor S ein sich drehendes Rad erkennt, so modu- 
liert er seine Stromauf nahme entsprechend und liefert als 
Ausgangssignal auf einanderf olgende logische L- und H- 
35 Signalimpulse, wobei dieser Erf assungszustand in Fig. 3a) 

dargestellt ist. Die Versorgungsspannung Vi ist im wesentli- 
chen konstant, d.h. abgesehen von betriebsbedingten Fluktua- 
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tionen, welche allerdings keine Folgen hinsichtlich des ge- 
wahlten Modus haben sollen. Der Sensorstrom hat eine Recht- 
eckform und schwankt zwischen 7 mA und 14 mA und entsprechend 
schwankt die Sensorspannung zwischen 8 V und 10 V. 

Die Spannungsversorgung versorgt dabei den Sensor S bei einer 
hohen Stromauf nahme mit einer niedrigen Spannung und bei ei- 
ner niedrigen Stromauf nahme mit einer hohen Spannung. Beide 
Versorgungsspannungen konnen durchaus im normalen Betriebsbe- 
reich liegen. 

Zur Signalisierung einer gewunschten Kommunikation bzw. eines 
Kommunikationsmodus moduliert die Spannungs-Modulations/ De- 
modulationsschaltung 10 die Versorgungsspannung Vi, wie in 
Fig. 3b) dargestellt. Die Spannungsversorgung versorgt dabei 
den Sensor S bei einer hohen Stromauf nahme mit einer hohen 
Spannung und bei einer niedrigen Stromauf nahme mit einer 
niedrigen Spannung. Mit anderen Worten wird eine negative Wi- 
derstandscharakteristik vorgegeben bzw. eine Phasenverschie- 
bung um 0° zwischen Sensorstrom Is und Sensorspannung Vs. 

Wenn nun die intellegente Schaltung des Sensors S fur eine 
gewisse Impulsanzahl (oder eine gewisse Zeit) diesen Zustand 
ununterbrochen erkennt, so schaltet sich der Sensor in den 
Testmodus bzw. Kommunikationsmodus. Da ein negativer Wider- 
stand in realen Systemen normalerweise nicht vorkommt, ist 
das "versehentliche" Aktivieren des Kommunikationsmodus weit- 
gehend verhindert. 

Man kann dieses Prinzip noch verfeinern. Dadurch, dafi man be- 
stimmte Spannungspegel vorschreibt, die bei einer bestimmten 
Stromaufnahme vorliegen mussen, kann man die Storsicherheit 
noch erhohen. 

Man kann auch daran denken, dafl man mehrere mogliche "tiefe" 
und xx hohe" Versorgungsspannungen vorsieht, die in einer be- 
stimmten Reihenfolge aktiviert werden mussen, um einen be- 
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stimmten Kommunikationsmodus zu aktivieren. Damit ware sogar 
die Auswahl zwischen unterschiedlichen Kommunikationsmodi 
moglich. 

5 Es ist dabei nicht wichtig, daii man einen konkreten Zahlen- 
wert fur den negativen Widerstand der Spannungsversorgung 
vorsieht. Im Gegenteil, es kann sogar niltzlich sein, wenn 
dieser Zusammenhang nur diskret besteht (einem bestimmten 
Stromaufnahmebereich ist ein bestimmter Spannungswert zuge- 
10 ordnet) , urn die sich sonst ergebende Schwingungsgef ahr zu 
verringern . 

- v Wenn man nun in den Kommunikationsmodus gekommen ist, so muii 

das Sensorverhalten umgeschaltet werden. Es ist dabei mog- 

15 lich, interne Analogsignale, beispielsweise das (verstarkte) 
Sensoreingangssignal in einen Strom umzuformen und solcherma- 
lien analog auszugeben. Weiters ist es naturlich auch moglich, 
das Datenprotokoll in einen bestimmten Kommunikationsbetrieb 
zu schalten und so wesentlich mehr Daten ubertragen zu konnen 

20 als normal. 

Folgende Vorgehensweise kann angewendet werden. Im Normalbe- 
trieb arbeitet der Sensor S, wie bereits beschrieben, mit ei- 
nem langsamen, storsicheren Protokoll; bestehend aus logi- 
W 25 schen „0"- und „1"- Inf ormationen, die sich in der Stromauf- 
nahme des Sensors gemaJi Fig. 3a) wiederspiegeln . Der Sensor 
arbeitet dabei in einem weiten Betriebsspannungsbereich (z.B. 
4.5 - 24 V) . Wenn nun die Betriebsspannung im Zuge der hohen 
Stromaufnahme 9,5 V uberschreitet und im Zuge der niedrigen 

30 Stromaufnahme 8,5 V unterschreitet (d.h. negativer Wider- 
stand) und dieser Zustand iiber eine bestimmte Anzahl von Da- 
tenwechseln kontinuierlich anhalt, dann schaltet sich der 
Sensor in den Kommunikationsmode . Die Zeit unmittelbar nach 
Umschaltung des Strompegels wird dabei ausgeblendet , urn der 

35 Versorgungsspannungsquelle Zeit zu geben, den neuen Span- 

nungspegel einzustellen . Wenn sich die Schaltung im Kommuni- 
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kationsmode befindet, wird auf ein anderes Datenprotokoll um- 
geschaltet . 

Um wieder in den Normalbetriebsf all zuruckzukehren, gibt es 
5 folgende Moglichkeiten : Software-Reset per Datenprotokoll, 
Betriebsspannung ausschalten und einschalten oder eine Ver- 
sorgungsspannung grofier als 5V fur eine gewisse Dauer danger 
als 150 \is) . Letztere Bedingung hat den Sinn, daiJ sich der 
Chip unter normalen Betriebsbedingungen (wo die Versorgungs- 
10 spannung grofier als 5 V ist) automatisch in den Normalbetrieb 
zuriickschaltet . Das Datenprotokoll im Testmode ist namlich so 
beschaffen, dali normalerweise Betriebsspannungen kleiner 5 V 
verwendet werden. 

15 Das Kommunikations-Schnittstellenprotokoll funktioniert nun 
bei diesem Beispiel f olgendermalien : Die Defaultlage der Ver- 
sorgungsspannung ist low (< 5 V) . Wenn man nun ein Datenwort 
ubertragen will, so sendet man eine Reihe von Pulsen. Eine 
logische 1 wird darin durch einen High-Puls mit 2/3 Perioden- 

20 dauer und einem Low-Puls mit 1/3 Periodendauer ; eine logische 
0 durch einen High-Puls mit 1/3 Periodendauer und einem Low- 
Puls mit 2/3 Periodendauer reprasentiert . Am Schlufi wird noch 
ein Stopp-Bit gesendet, das das Ende der Obertragung signali- 
siert. Dabei ist die Dauer des High-Pulses unkritisch (1/3 

25 oder 2/3 Periode) , wichtig ist nur, daJi der darauf folgende 
Low-Puls lange genug ist (> 1 Periode) . Das ist das Signal, 
dafi nun ein komplettes Wort ubertragen wurde. Irgendwann kann 
dann eine neue Pulsfolge ausgesendet werden, die das nachste 
Wort reprasentiert. 



30 



Fig. 4 zeigt eine Darstellung der ubertragenen Signalimpulse 
als Funktion der Zeit t bei einer Ausf iihrungsf orm des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens. 



35 



In Fig. 4 sieht man eine Simulation einer Impulsfolge, bei 
der 
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vom Normalbetrieb in den Kommunikationsmodus geschaltet 
wird, 

Daten iibertragen werden, und 

5 

wieder in den Normalbetrieb zuriickgeschaltet wird. 

Das Signal Vi symbolisiert dabei den Wert der Versorgungs- 
spannung der intelligenten Schaltung des Sensors S („0 V> be- 
10 deutet unter 5 V, high bedeutet dariiber bzw. urn in den Konunu- 
nikationsmodus zu kommen sogar uber 7 V) . Das Signal Is steht 
fur die Stromauf nahme des Sensors S (hohe bzw. niedrige 
Stromaufnahme, wie in Fig. 3 illustriert) . 

15 Zunachst einmal ist, wie in Fig. 4a) illustriert, die Schal- 
tung im Normalmodus. Die Schaltung gibt nun im normalen Be- 
trieb eine hohe oder niedrige Stromaufnahme Is aus. Als Reak- 
tion darauf wird die Versorgungsspannung Vi auf einen hohen 
oder niedrigen Wert gesetzt. Mit der 6. Flanke von Is wird 

20 dann in den Kommunikationsmodus umgeschaltet . Danach folgt 
die Obertragung von 3 Datenworten DW1-3 . Schliefilich wird 
die Versorgungsspannung Vi fur langere Zeit wieder erhoht, 
was zu einer Riickkehr in den Normalmodus fiihrt. 

25 Fig. 4b) zeigt als Ausschnitt die Obertragung des zweiten Da- 
tenwortes DW2 . Das Wort besteht aus 13 Datenbits und einem 
Stoppbit. Man kann erkennen, daft jeweils mit der steigenden 
Flanke von Vi ein neues Bit kommt. Weiterhin kann man erken- 
nen, dafi logische Einsen und Nullen Iibertragen werden. 

30 

Fig. 4c) zeigt nochmals in Ausschnittsvergrdfierung die Ober- 
tragung eines Bits: Als Reaktion auf eine steigende Flanke in 
Vi wird ein Schiebetakt erzeugt (Bitgrenze) . Von auiien ist 
das dadurch erkennbar, dafi mit einer gewissen Verzogerung ein 
35 neues Ausgangsbit erscheint. 
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Mittels dieser Technik ist es nun moglich, unbegrenzten Zu- 
griff auf das Kommunikationsinterf ace des Sensor-Bausteins zu 
erhalten. Im konkreten Fall kann damit auf Register zugegrif- 
fen werden, die die aktuelle GroiJe des Magnetsignals beinhal- 
5 ten. 

Weiterhin gibt es in der Schaltung auch Register, die minima- 
le und maximale Magnetwerte abspeichern. Weiters gibt es Sta- 
tusinf ormationen . Damit kann man nun das Magnetsignal auf di- 
10 gitalem Weg auslesen und den Sensor gewissermafien als Mefimit- 
tel verwenden. ~" 

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels vorstehend beschrieben wurde, ist sie 
15 darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise modi- 
f izierbar . 

Der Sensor muB nicht in einem Kraf tf ahrzeug eingebaut sein, 
sondern kann auch in einem Haushaltsgerat, wie z.B. einer 
20 Waschmaschine, eingebaut sein. 

Insbesondere ist, obwohl die obige Ausfuhrungsf orm eine Zwei- 
draht-Stromschnittstelle betrifft, die Erfindung selbstver- 
standlich auch auf eine Dreidraht-Spannungsschnittstelle oder 
25 sonstige Schnittstellen anwendbar. 

Auch kann man beliebige externe Modulationen der Versorgungs- 
spannung auf der Spannungsversorgungsleitung vorsehen, die im 
Drehzahlsensor hinsichtlich der Erfullung eines im Drehzahl- 
30 sensor gespeicherten vorbestimmten Kriteriums analysiert wer- 
den, urn als als externes Kommunikationssignal interpretiert 
zu werden, falls das Kriterium erfullt ist. 

Auch ist die Erfindung nicht auf einen Drehzahlsensor be- 
35 schrankt, sondern auf beliebige Sensoren anwendbar, wie z.B. 
Drucksensoren, Beschleunigungssensoren etc. Ebenfalls mtissen 
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keine logischen Ausgangssignale im Sensorbetrieb vorliegen, 
sondern es konnen beliebige Signal impulse sein. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Kommunikation mit einem eingebauten Sen- 
sor, insbesondere einem Drehzahlsensor, der als Ausgangs- 
signal auf einanderf olgende Signalimpulse liefert, wobei der 
Sensor (S) vorzugsweise in einem Kraf t f ahrzeug derart einge- 
baut ist, daJi er liber eine Spannungsversorgungsleitung (L) 
mit einer Versorgungsspannung (Vi) von extern versorgbar ist, 
gekennzeichnet durch die Schritte: 

Versetzen des Sensors (S) in einen Erf assungsmodus; 

Vorsehen einer externen Modulation der Versorgungsspannung 
(Vi) auf der Spannungsversorgungsleitung (L) ; 

Analysieren der im Sensor (S) empfangenen modulierten Versor- 
gungsspannung (Vi) hinsichtlich der Erfiillung eines im Sensor 
(S) gespeicherten vorbestimmten Kriteriums; und 

Interpretieren der empfangenen modulierten Versorgungsspan- 
nung (Vi) als externes Kommunikationssignal, falls das Krite- 
rium erfullt ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Sensor (S) als Ausgangssignal auf einanderf olgende logi- 
sche L- und H-Signalimpulse liefert. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Drehzahlsensor (S) uber eine Zweidraht- 
Stromschnittstelle von extern versorgbar ist; 

die im Drehzahlsensor (S) empfangene modulierte Versorgungs- 
spannung (Vi) mit dem zugehorigen Sensorstrom (Is) verglichen 
wird; und 
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die empfangene modulierte Versorgungsspannung (Vi) als exter- 
nes Kommunikationssignal interpretiert wird, falls eine nega- 
tive Widerstandscharakteristik festgestellt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Drehzahlsensor (S) in einen Kommunikationsmodus schaltet, 
falls eine negative Widerstandscharakteristik uber eine vor- 
bestimmte Anzahl von Zyklen der L-/H-Signalimpulse festge- 
stellt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
in dem Kommunikationsmodus jede Modulation der Versorgungs- 
spannung (Vi) als externes Kommunikationssignal interpretiert 
wird, welche vorbestimmte Signaldauer und Signalgrofie hat. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daii 
eine logische "1" einem H-Impuls mit 2/3 Periodendauer und 
einem L-Impuls mit 1/3 Periodendauer entspricht. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dai3 eine logische "0" einem H-Impuls mit 1/3 Perioden- 
dauer und einem L-Impuls mit 2/3 Periodendauer entspricht. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 4 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daii der Drehzahlsensor (S) in dem 
Kommunikationsmodus Kommunikationssignale auf der Spannungs- 
versorgungsleitung (L) nach extern sendet. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daii die Versorgungsspannung (Vi) im 
Falle keiner Kommunikation im wesentlichen konstant gehalten 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Drehzahlsensor (S) uber eine Dreidraht-Spannungsschnitt- 
stelle von extern versorgbar ist. 



GR 99 P 5262 



15 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Drehzahlsensor (S) in dem Kommunikationsmodus Koiranunika- 
tionssignale auf der Spannungsausgangsleitung (Ls) nach ex- 
tern sendet. 



Zusammenf as sung 

Verfahren zur Kommunikation mit einem eingebauten Sensir, 
insbesondere einem Drehzahlsensor 

Die Erfindung schafft ein Verfahren zur Kommunikation mit ei 
nem eingebauten Sensor, insbesondere einem Drehzahlsensor, 
der als Ausgangssignal auf einander f olgende Signalimpulse lie 
fert, wobei der Sensor (S) vorzugsweise in einem Kraftfahr- 
zeug derart eingebaut ist, daii er iiber eine Spannungsversor- 
gungsleitung (L) mit einer Versorgungsspannung (Vi) von ex- 
tern versorgbar ist, gekennzeichnet durch die Schritte: Ver- 
setzen des Sensors (S) in einen Erf assungsmodus; Vorsehen ei 
ner externen Modulation der Versorgungsspannung (Vi) auf der 
Spannungsversorgungsleitung (L) ; Analysieren der im Sensor 
(S) empfangenen modulierten Versorgungsspannung (Vi) hin- 
sichtlich der Erfiillung eines im Drehzahlsensor (S) gespei- 
cherten vorbestimmten Kriteriums; und Interpretieren der emp 
fangenen modulierten Versorgungsspannung (Vi) als externes 
Kommunikationssignal, falls das Kriterium erfullt ist. 



Fig. 1 
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Bezugszeichenliste : 



Vbat Batteriespannung 

10 Spannungs-Modulations/ Demodulations- 

schaltung 

Vi Versorgungsspannung 

L Spannungsversorgungsleitung 

Rs Erf as sungswider stand 

V R Erf assungsspannung 

S Sensor mit intelligenter Schaltung 

Is, Vs Sensorstrom, Sensorspannung 

GND Masse 

Ls Spannungserf assungsleitung 

DW1-3 Datenworte 
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